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-%J-6
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 �,/�� �� D;�- U��� �<+ �� ����� #�1�� �� �.(�,- �	 �,�O	 o��@ �� �ii����� �� &B�,	 U�1  #�,H
 "�)��� Y� !���� "���0 �� � ��+��	 ���� ���� U�� � !/��� #�BB�- �ii/�,	 ��0������* �,	� �  #M	��	
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 "����     "���
97/54 �	��#

97
/0

8/
22

 -2
55

9 –
 ��

���
��

K'� 
	)�1� /FH�0 '!
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 .����( ��<���  D�p A���� �� �*,B� ~���� �� �	,�1 �N*�.	
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.���� �	 #M	��	 �,/�� � �(�4��� � �0������* �,	� #�/6+ ^�-� .���� ���� U��� !/��� #�BB�-

2446 �64�� 026- 35552194 � 46 �K� 34570038 : �B�)J I�-� �	���-2
�	,�1 #�	�4 �,	� ���O��� :�S��J g)])J-3
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-%J-6
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 11:00 :&1�� �C.���FS ��� 1397/09/07  |�,	 : �S��J a�� < �-E#J 	� 
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 "��9 ���1 D9 "�)��� Y� 8N( � &4�� >����% :�S��J g)])J
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.
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*��	� 
-%J
 |�,	 �� #���9 ���2���� � 97/09/10 `���- �- �}���� #���F.29

.���� �	 97/09/11
 G�.�P .�ii��� �	 �N*�.	 "�(�� "�F1 �� �F�@ ��S ��0 �.�<0 �6�

.���� �	 ����	 #���F.29 �6� �� Y� I,C* �� �� �� �	�����
(031) 55440055 : I�-�

��	 ��)��!� $*+� – ��#�, 	����#
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 �- &������ DiiH����) 
* -���F- 
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 D���	 �6�.����( ��<ii��� &K�� �E(���EK� #�����- �(�	�ii� X��% �� ��
 � ���� �N*�.	 ��F.ii29 �u��� �- �N*�.	 ��.ii�� &����� �� �N*�.	 ���<���
 (����( &K�� �E(���EK� #�����- �(�	�� "���� X��% �� �0 &��9 ���2����
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  `���-19 &1�ii� : 
��Z� (� �S��J ���Z�� 
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 ��� �� �.0� �	 ��ii2( ���+ ��0 �0��9
 U�� �6	 60 �� �� 3,4 I���ii/6� ��<	
 �C6* �6�� �� M��� �;4 >�ii��� ��K  �ii�� ��
 <( �C6* ��0 ����� �� �ii��( !��� !� �� �ii�
 ��,� Q�ii� !�����.� >�ii.� �	 ��ii9 �ii��<��
 ���� �@ ��,ii� !��9 �.(�	 3,4 I���ii/6�

.&�� �j	 86* &	M�
 ���+ #�BB�- scientificamerican �� DiiB( �� >o�9 �.ii� ���<� ��
 q�(�;4 "���(� ���0 �� &�� !E�	 3,4 I���/6� ���<�� �� �0� �	 ��ii2(
 ���E��	@ -�(���� �.�2(�� >�T	 ��(�� .&�� �j	 ��� ���� �@ �,C�� �� �ii���
 >#��K�;	 !�� �� �� e�0 � "�,� �-�BB�- "���9 !�� �ii��� ���)20��9 �� �E�
 .�.� �	 ���F- �� �@ �� &�� �-��;4 � 86* &	M� �� AC-�	 ���,	 ��.� ����
 �� �0  I���/6� �� ����� ���B	 �� �,ii� �	 b�2	 �,4 "��� �ii���� Y� ��
 Q�� �K�)S �� !�-��9,vK �� �� HDL I���ii/6� .�(��� �,+� �0 ��ii/(� �,4
 �� 3,4 I���/6� ��,.1 �� GQ,��	 �	 �� &ii�� �K���/6� ���0 >&ii�� e���	
 >���� !��9 �,4 �� I���ii/6� \,( !�� �;ii� 
0�,4 ��( �	 .
.� �	 ��� �@
 �� M��� �;4 ���<�� lii1�� ��K �ii�� �� U�� �6	 40 �� �- !��9 HDL ��ii��
 ��� ���� <( I���ii/6� !�� �� ��  �� ��<ii	 �	� �,ii� �	 �C6* ��0 �����
 �� �,4 �,4 D	�� ���	�@ w���( >�T	 ���ii��� �� �E� .&�� q�(�;4 ��ii/(�
 HDL 3,4 I���/6� ��<	 �	� �(�,� 3,4 ��ii/� ���1� U��- �� ��� &�����
 >�,� I��ii�,4 �@ ��,� Q�� �� �� �ii� �,� ��K �ii�� �� U�� �6	 88 ��ii� !��
 �(�<	 !�� ����� �� G�iiC��B- ��� !�� �,4 3,4 I���ii/6� �;ii� �,S !�����.� 
 ��� �.S �	� ��.�ii��� ��,4 o�/�� �TK��	 Yii�<9 � �� >�ii� UM1� �� �,�
 �S��� .�(�ii� �� ���� ��@ &')ii� � ���+ ��0 ����� �� �0��9 Y� �� �F(@ >�ii��
 3�/�  �� �C6* ��0 ����� ���� �;4 D	�1 Y� 3,4 I���ii/6� !��9 �;�
 <( 3,4 I���/6� �Q�� ��/� �;� �� �0� �	 ��ii2( ��K�;	 !�� �	� >��@ �	
 "��  b�2	 XB�- !�� �� �� &�� �+,-  D��* .&/( �� "�..� I���,4 �Kk/	
�� �� �F(@ HDL � �(��� ��Q�� ��/� 3,4 I���/6� �;ii� �� ������ >&��

 !� �� �� �C6* �ii6�� �� M��� �;4 ���<�� �� >&ii�� ��K �ii�� �� U�� �6	 60
 �,� �	 L�;	 I�a� !�� �T.�� �� .�.�/0 �+�,	 �C6* ��0 ����� �� ���( !���
 ��,- �	 �� I���/6� �.(�	 ��� 3,4 I���/6� �;ii� ����@ !��9 ���� ��@ ��
 ��	�� ��0 D��K��,�ii�� >�P�� I�� �� �� &'� �;��� !�� �� �T	 ���� ����
 ����� �� 
(�,- ��( �	 .&�� �� I���/6� ���0 �� LDL �0�� ���� "��1 �,% ��
 �;� �.(�,�� �C� �Q�� e�N	 � ���� 
� ��� >���� ���� �� �� 
.� �H,-
 #�BB�- ���� �,5.	 !�� ���� d*���� .�.0� �0�� �� �,4 �,4 3,4 I���/6�
 � �,� ����� ��� �� ��61 DK� �� �� �H,- �0 �- �,� U�T(� ��- �� #��K�;	 �

.�0� ����� I,C*  D��* �� �T�( � �?�

 ���Z� (� P	�Z$ <�> K��V =ZA#J yZ��	
 O�� :
�; <	��=�Q�� � ���#J .�> K��V ��J(�Z�
 <�> K��V (� 	�Z!�> 	�=Z> 430 � �)Z�-�J UZ� (�
 �"Z� l�#Q� � 
*� .DA"��Zh$ 	�Z&� b#;�(
 ���J( I�� 	� DZ��Y(#��#* .�:#�� c	�=; �� .
Z��
 (� 	�Z!�> �)Z�-�J 6 b#Z;�( <�Z> K��V :��=Z*�
 ���� o�S!$� �)$ �� �	 	)ZhA <�> K��V �#!B;
 �	 �> K��V I�� D;"��h$ �)�A�� 87 ��Z� (� �A

.
�� �!��e; D:�=* ��

 � d-��	 >�0 D).+ ��	��� I��� �� n��4 ��0 D).+ <��	 c��
 &C/( � �����.� �6).+ U��B	 ��0 �(,� L�% !�� �� :&'� ����<��@
 ��0 D).+ ���� � 
K�ii� � U��B	 ��0 ���9 �� I�F( �iiK,- � �O� �F- ��

.�,� �	 U��*� ���4�� e��%� �)�@ ��0 �(�	�� ����� � �����	
 ������ � I��	��FS _,ii6� ��0 D).+ �� ������ �� "��ii�� �� �Cs
 �)�� �E� 3,S Yii�,� &�@ >o���� ��0 D).+ ���F- �� "�M1 :��<��
 �� !�� �� ��k- �� �� .&�� ���ii�� !�� �� _,6� ���4�� ���F- D	�,1 ��
 :&�����F]� >&�� "�� 8�@ ��S� ����� ��0 D).+ �� ���E0 ��<0 50
 <��	 ���Eii�0 �� o���� ��0 D).+ �ii��.� 8�@ �ii-�BB�- L�%

.&���+� I�� �� #�BB�-

 >��6*� #��J- :&'� ��
 >�K�/E24 >����� � &�@ ���/�
 ��ii0 "���9 ���ii+� >��,ii� �-@
 !ii��- 
F	 �� ��ii�<�� � �ii(���1
 ��0 D).+ 8���- � �ii��F- D	�,1
 �����9 &ii����	 �ii� &ii�� o����
 �� �6�	 d	�,+ &���ii2	 � D).+
 Dj�	 d�� ���� �0 �	�(�� !��- 
F	
 ��0 D).+ ~,iiN4 �� � �0 D).+
 �,5.	 �� :��<�� �Cs .&�� o����
 �� �6��B	 � o���� ��0 D).+ ���,-
 �	�(�� >�K�/E24 �6�+ �� �0 ���F-
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 )�- 300 C AC ��D �=D�� E�F!GG#) 1290 E��?KD indoor �9��L0� �
�7 M�� E�F!GG#) 418 
 outdoor �
�7 �0� 
) M�� E�F!GG#) 1672 ���� )��) �Q� �) &���� ���GG# ��'�6��� R"�GG�
 S���� �T�
 �=��) &�U�$$" ��1�� �� ��V�$� )�$GG#� �) )�T�� ���(�� 
 )�)���V :�' 
 S���GG� W�GG#� �D �� ��6�� �D *��2� 
 *?X �D E��? Y(D �GG# �) ���� )�- 3750 
  DC ��D �=D��
 R��[1 �KU� �GG�� \���� �� �$���� �� ��V�$� �) R"�GG� &�6='
�) �]1 .���?� 	������ �$GG��D �� ��V�$� _���� �$��� �) ���>� 
 &��� C RGG�$3 ����
 �� 	��)�D E�KD �GG��
�7 	���) �GG"
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 ���ii� �� �� �6H�� ��.� ��ii/� �.	� �� ��� �(�� � ����.� ���K �ii� � &ii/( �+�,	
 �� ���� DEii2	 �� �� ����..��K,- �.	� !�� �� �ii� �<S �	� >����( �(� ��0�,ii2�
 ����..��K,- >"�� 8C� &�����	 !�� .&ii�� ��,�ii�� ���O� &�* l�� >"���
 DEii2	 �� ���Os��,	 &�* !��� Q�� DK� �� ���+ ��0 ����.� �� "��'�ii�� �.	� ��
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 !.S �� :&'� ���F- ^�-� ����.���( #k0 ,j1
 � �,C�� �� �6��C- d��.H �� 
(���E�0 � !	 �;���ii�
 .
��ii� �� ���� U�Q ��	� �� �K�� ��,	  &�* �ii��<��
 � d*,	 �� �F- �� �ii(�,-�( ���P� !.S ���F( �	�9
 �- �� ���� 
ii� � �6��C- d��.H ���ii� �K�� ��,	 ����
 :&'� ��� ������ .�,� I�ii� �� 
F	 ��0 "�	 �� "�,� !�� �Q���
 �K�	 !	k- ���ii� ����+ #�(�E	� �ii� !�� ���� ����..��K,- �)�� �,ii� ��
 .�(�ii� ��B( �,% �� ��(  ��,	 �K�� ��,	 �F- �� �,CT	 "��� Y� �� �.ii��� ��ii���
 8��.�	 &�* ���<�� ��E	� �6��C- d��.H �� �	@ ���9  �K���� #MEii2	 !��
 d��.H #Q,N�	 ����..� e�N	 �� ��S &ii���( �� �K,- ��0 �.�<0 ���<�� ��
 �� �� �N�ii2	 #Q,N�	 &�* ��� � �(��� ����? �	@�� "��1 �,ii% �� �6��C-
 eO� ���4 �C� �� �� I,N�	 �@ >�.� ��9 ���<�� &ii/( ��,(�4 �6H� ��0��(

.�..� �	

 #kii0  ,iij1  >��� ������ !ii/�
 �� !�� ��ii� �� ���iiF- ^�ii-� ����ii.���(
 �6��C- d��.H ���� d;* �,% �� ���+ I��
 �6��C- d��.H :&'� >&�� "�,C( ��,4 "���
 �+�,	 �� "��� ��0 �K�S ��  �K���� I�� !�� ��
 .��� ���,6+ �F(@ ���� �� �2��(���� � ���- ��� �� �� �	 �� �ii�
 &�* ���<�� �� ��� &ii�* �J- DK� �� �6��C- d��.H :��<ii�� ��
 �� �Kk/	 !�� �� �K�� �� �ii� �� ���� ��Q� kii2.	 �� �K,- #�	�<6	
 
0 �K��� kii2.	 �� �K�� ��,	 &�* ���<�� � �,iiC�� �� �)�� �,ii�
 �� �� �	@ ���9 ���( !�� �� U�� DE2	 :��� �	��� ��� ������ .�	�T(�
 U�4 ��,	 #����H ���/�0 ��0�,ii2� � �	 !� ��� |�( eM�4� DK�
 l1�� ����� �� ��,	 !�� �,C�� .&��� ���<�� �0 �,2� !�� �� �����2�
 D�,�- ���� #Q,N�	 ���9 &�* Aii�,�	 ���O� I�� �� ��� ��
 2500 �� ���+ I�ii� �� &�* !�� >�,� ��ii	,- 500 �0 �(�4���  �ii�
 �����7I�/	� U��� \M%� !	 �� ���+ �- :�ii���@��� �� .���� ��	,-
 ��0�,2� �� �)(�� �+,� "���  �� �����2� I,N�	 ���O� �� ��
 #ME2	 DK� �� �� &ii��  �K�� �� !�� � &�� "�� ���H ���ii/�0
 �� ���� ���0 &�����	 �� 
0 �����2� #Q,N�	 &2� >��@ d��.	

.&�� "�,� "�	 �.S e�ii] �R(@ �� !�� ��ii� �� ��ii� ������
 �,� 
E�	 ���P Y� "���  |� �,2� ��N�*� �� ��ii�O�
 ��T�� �0 &��ii� &K��� �1�,* �� ���ii� ��5( �� �
 &/( b�ii2	 �� !�� �- ��<� DEii2	 :&'� >���
 .�,� �0�,4 �(,)S �0 &��ii� &K��� &�P� "�.�@ ��
 U�T(� �� �4� "�	 �.S �K,- � �K�� ��,	 �� ���0 &��ii�
 �� �.ii��� �- 
4� A���ii� �5�.	 ���� �� �.(�� ��( >�(� "���(
 �� &�* �J- ���O� I�� �.S �� :�ii���@��� �� ��,� �0�,4 ��� �� �2��2�
 �	� 
���� �<�� L�% �� ����+ #M	��- #�C? D�	 �� � �,� ����	 �6��C- d��.H
 � �	�T(� �C/( ��0 &�* ���,( �� ��� |�( �J- � �,2� ��N�*� �� �4� #�*�'-�
 ����.���( #k0 ,j1 .��� �� !	� �� YS,� � A�,�	 ��0 &��� "��1 �,% ��
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0 #����H !��
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 ��/E��� &��� �� �	�B	 
u�* �� ��#%� p�!ZB��	� 	)J� ���S� �	���
 �� d*�� "�ii� �,N�	 !	� ���� �� &Cii/( ���� �5( �� ���F- 3,4 e�iiK�
– ���F��� -n�� -��CK� : �(�ii2( ��  (��CK� ���ii��) ���F�ii�� ���.H q�F�

 !�,� ����4 -���s ����HM	 - �����,�� ��,6� -���F�ii�� ���.H q�F�
 1397/09/25 `���- �� Dii�p A���ii� �� � "���<	 X��% ��  3920 qM9 -U��
 �(�2( �� �)�/E��� �,	� �'N- "���� D�	 ��  �CH 10 &1�ii� �C.2E� ���
 �Fii� �u�j* d��T	 ��ii� ����4 d%�B- -�(�* �CFvii� ����4 -���F-

 .����( U��*� U�� �C�� - 7 �BC% ��2F�
  �� K�J � U-J X�SQhJ : |@�

 �@ ��� �- ��� �� d��	��	 39826 &��/	 �� !	� ��;* Y� �� &ii�� #��C1
 ����� �� �<6� ��0 "��( <( � �+@ �� "�ii� �,N�	  – ���� �	 �S,� � ����4
 cE(�� ��1 Y� � ����� 3�� Yii� ����� .�ii��� �	 
u�* � �B�� �.�� ��.ii�
 U�T(� �0 �,/(��.�  � (... "�s � U��� >�(�4<vii�@ >��,ii2���) #ME2- ��
 &F+ ���F- ���ii�� ����	 d��.H �� �,T	 ����� !.R�0 Y*�-� Y� � "�ii�
 ���5( XC% "�s � �(�CF)( � ����4�ii� �����  �,T	 � ���� �69 e�K� ����

���/���� ���� o�.����
 �"��=J 	� 
A#� r��#� : ?

 ��ii�� o�.ii���� ���5( XC% "���<	 ���9 x6C	 � &ii�� ��B( ���ii� – 1
 ��,	 �� �%,��	 ��ii0 �.�<0 � "�,ii� I��� 50,000,000,000 ���ii/����
 "�.���� "�F1 �� �� "���<	 ��,	 �,�� ���� � I�B�(� � DB( #�K�	 <T�) "���<	
 ���9 &�* �5 GMC* ���� ����.0���F.ii29 -2 .&�� !��% "�F1 �� (&ii��
 "���� ��)�/E��� 0108073390004 "���ii� ���+ 3�ii/� �� �� "���<	

 I���	 �� � <���� 577 �� ���/���� #���� �C�ii� ����� �6	 Y(�� �<( �'N-
 ���� #���F.29 -3 .�.���( �,4 ��F.ii29 ���P � O4� �E(�� YS ^,� 
*�
 ��/E��� &��ii� "���<	 �� _,��	 �6�+ ��p �� � "�ii� �F	 � qQ &��9 ��
 ��� �� "�.0� ��F.ii29 &	�*� D�	 � D	�� #�N�ii2	 ���F- 3,4 e�iiK�
 �,	� �'N- "���� �(�4��� �� 97/09/25�C.ii� ���  �CH 9 &1�ii� �- &��9
 �F� �u�j* d��T	 �(�* �CFv� ����4 ���F- �(�2( �� ���F- �)�/E���
 ���0 �CH 10 &1�� �� #���F.ii29 -4 .�.���( 
6/- 
�'0 �BC% ��2F�
 �0�,4 D�1 �� ��,j� "���<	 �ii/6+ ���0 �� � �ii� �0�,4 &u��* � ��� ���
 "���� !�� .����( ��F.29 �� &�* !��-Q�� �� &ii�� �/� "���<	 "�(�� � �	@
 #���F.ii29 �� � &ii�� ����	 #���F.ii29 �6� �� Y� I,C* �� �� �� �'N-
 "��� �?� 8-�- �F�@ !�� A���ii� eM4�� � "��vii� �*�� -_��ii2	 -
FC	
 �/6+ �� c9 "�	 Y� �}���� #�	 e�] ���� "���<	 "�(�� -5 .�ii� �ii0�,�(
 � <���� �'N- "���� 3�/� �� �� (���F.ii29 &�*) �6	��	 !�? �B� "���<	
 �,� �� "�� !�- ���� ��.�� �(�4���� �� ��;* I�B�(� �.� 
5.- &F+
 �100 &4���9 �� c9 "���<	 ��,	 D�,�- &ii�� �F���) .�,ii� �P�� "����
 &4���9 �R(�.S -6 (�,� �0�,4 �/	 �(�4���� �� �,j� � ���F.29 &�*
 �,4 �F�- ���+� �� �P�� "���<	 "�(�� �iiE(@ �� ��)( U�T(� ��B	 �1,	 �� ��F�
 ���� �� &Cii/( ����,- �+� D�	 �� "���� #���ii/4 ���C+ �� "�M1 ���)(
 d'( �� "��vii� �+� � �ii� �0�,4 U��*� ��T	 "���<	 X��% �� "�ii��<	 ��,	
 �%,��	 #����� �� ��+��	 -7 .���� �	 ACP ��ii/E��� � ����E(��/� &�0
 "�s � #�K�	 >&C? "���� >�0 �����F� �� 
1� �.� I�B�(� #�'��2- U�T(� &F+
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 ����� �JGHK#	� 	��� �*>&� �	��� L�� �E+# �M�N' 	�)GH� -�%�)K.�

 ��/E��� &��ii� �� �(,(�* �	�B	 
u�* �� ��#%� p�!ZB��	� 	)J� ���S� �	���
�(,E/	 Y6	 ��1� � �H�1 m(��ii2� ���� �� &C/( ���� �5( �� &�.H ��,��ii�
"�(��*�� �� "�ii� �<T	 � ���'	 �1�� 4214 ��C? qMii9 �� (X6% ~�4 &ii�P� )

 - �,P� ��ii���4 ���ii�� �� d*�� �Fii2	 10 ��� �ii6H� 187 �� �ii1�� 2052  B
 A���� �� � "���<	 X��% �� (�Q,� d��T	) 18/4 ��������� – ��������ii� ��,6� – �F2	
 �,	� �'N- "���� D�	 �� �CH 10 &1�ii� �C.ii��� ��� 1397/10/03 `���- �� D�p
 -��� ����4 d%�B- -�(�* �CFvii� �Fii� ����4 -���F- �(�ii2( �� �)�/E���
 �'N- D� "���� �u�j* &(���	 ���� D�	 �� – 7�BC% -��2F� �F� �u�j* d��T	

 .����( U��*�
 �� K�J � U-J X�SQhJ : |@�

 �(,E/	 ���� 48 �� ��1� � d��	��	 8982/8 &��ii/	 �� �H�1 ����� �,�O	 Y6	
 101 �C��B- &��ii/	 �� ���� �0 � U�� � I�� >$E�0 #�BC% �� ����� 6 q,ii6� 8)
 ���( .���� �	 d��	��	 4844 ���� &��/	 �� G���+ ( �EE'- �.� �*�� � d��	��	
 �6� ���� �	 �� � ��@ �ii�,9 �� YC� �F(@ �4@ $B� � ��(�� �� I�'ii� �+@ �0 q,6�
 �����O9 $� >�<6� &.��� �� !9� �(�4<vii�@ >�����O9 ����� � "�,� ���,4 �ii� �0����
 ���	�� � ��@ �K,� ���	�� 
�/� � �<6� �0 "�T.9 >�(��� �F��,4 $� � Y	���
 DB�ii/	 !'6- � ��� >^�� >3@ #����ii2(� ����� �0���� �	��- .�ii��� �	 ���� �����
 XSQ@ ��1 10 ����- � (YCii� $B� ��) $Bii/	 m.���9 50 ����� �1,�T	 � "�,�
 I�(�� !	� �K,% ����	� �� ���� �	 I�� 15 ���� �F(��-��9@ &	�* .&�� �%,�	 ��
 �C�- !	� &�� Q �� ��F�@ &���0 &F+ (��	 2 �� 2/2 �C��B- d;B	 �;� ��) �.��

.&�� "��
 �"��=J 	� 
A#� r��#� : ?

 ���/���� ���� o�.ii���� ���5( XC% "���<	 ���9 x6C	 � &ii�� ��B( ���� – 1
 #�K�	 <T� ) "���<	 ��,	 �� �%,��	 ��0 �.�<0 � �ii��� �	 I��� 316,500,000,000

 .&�� !��% "�F1 �� (&�� "�.���� "�F1 �� �� "���<	 ��,	 �,�� ���� � I�B�(� � DB(
 15,825,000,000 x6C	 �ii� "���<	 ���9 &�*  �5 GMC* ���� ����.0� ��F.ii29 -2
 Y(�� �<( ���F- ��)�/E��� U�.� 0108073390004 "���� ���+ 3�/� �� �� I���
 � O4� �E(�� YS ^,� 
*� I���	 �� � <���� 577 �� ���/���� #���� �C�� ����� �6	

 .�.���( �,4 ��F.29 ���P
 &��� "���<	 �� _,��	 �6�+ ��p �� � "�� �F	 � qQ &��9 �� ���� #���F.ii29 -3
 ��� �� "�.0� ��F.29 &	�*� D�	 � D	�� #�N�ii2	 � &�.H ��,��� ��/E���
 �'N- "���� �(�4��� �ii� 1397/10/03 |�,	 �C.ii��� ��� �CH 9 &1�ii� �- &��9
 �F� �u�j* d��T	 �(�* �CFvii� ����4 ���F- �(�2( �� ���F- �)�ii/E��� �,	�
 ��� ��� ���0 �CH 10 &1�� �� #���F.ii29 -4 .�.���( 
6/- 
�'0 �BC% ��ii2F�
 "�(�� � �	@ �ii0�,4 D�1 �� ��,j� "���<	 �ii/6+ ���0 �� � �ii� �0�,4 &u��* �
 I,C* �� �� �� �'N- "���� .����( ��F.ii29 �� &�* !��-Q�� �� &ii�� �/� "���<	
 � "��v� �*�� -_��2	 -
FC	 #���F.ii29 �� � &�� ����	 #���F.ii29 �6� �� Y�
 e�] ���� "���<	 "�(�� -5 .�ii� �ii0�,�( "��� �?� 8-�- �F�@ !�� A���ii� eM4��
 �� (���F.ii29 &�*) �6	��	 !�? �B� "���<	 �ii/6+ �� c9 "�	 Y� �}���� #�	
 ��.ii�� �(�4���� �� ��;* I�B�(� �.ii� 
5.- &F+ � <���� �'N- "���� 3�ii/� ��
 c9 "���<	 ��,	 D�,�- &�� �F���) .�,ii� �P�� "���� �,� �� "�� !�- ��ii��
 -6 (�,� �0�,4 �ii/	 �(�4���� �� �,j� � ���F.ii29 &�*  �100 &ii4���9 ��
 ���+� �� �P�� "���<	 "�(�� �iiE(@ �� ��)( U�T(� ��B	 �1,	 �� ��F� &4���9 �iiR(�.S
 ���� �� &C/( ����,- �+� D�	 �� "���� #���/4 ���C+ �� "�M1 ���)( �,4 �F�-
 &�0 d'( �� "��vii� �+� � �ii� �0�,4 U��*� ��T	 "���<	 Xii��% �� "���<	 ��,ii	
 U�T(� &F+ �%,��	 #����� �� ��+��	 -7 .���� �	 ACP ��ii/E��� � ����E(��ii/�
 �����4 "�F1 �� "�s � ������ >&C? "���� >�����Fii� �� 
1� �.ii� I�B�(� #�'��ii2-
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 �*M�N' ��' �JGHK#	� 	��� �*>&� ;, �	��� ���N' ���+� – ���� O*H0

 "1�M� &���\�16 "��
��'
 ��^6, � K@
 �� gP,�6��

 #��T-� ���	 >&ii�.H ��	��ii� �(��	 #���ii2��� � ����	 �,	� ����	
 �� �ii�� �	� �ii(��	 "���ii�	 16 ���ii��.� � �ii���	 �� ���ii����

 .��� �C4 ��T� � <B� ��0 �����F�
 &��ii/	 �� �(��	 �.F94 :&ii��� ��F]� ����ii	 ��F	 >�(��� ���<ii� ��

.&�� ��K�;	 &�� �� Y.�� ������� �� d��	 ��	,6� 500���<012
 �� d��	 ��	,6� 900���<03 &��/	 �� <B� �.F9 �����.� :��� ���P� ��

.&�� "�� ��O��� �,2� ���.� !	� ��	���
 #��T-� ���	 >&ii�.H ��	��ii� �(��	 #���ii2��� � ����	 �,	� ����	
 �� ���,0 ����ii9 �,.��- �ii;4 ��	,6� 100 � ��<ii0 14 :��<ii�� ���ii����
 I��	 �69 �.	� �� ��� �	� "����	 10 �@ �T�( �� �� "�ii� U�T(� <Bii�
 �����.� �����F� !�� �� (#�<6� ���� � c	 >M% >!0@ m.� �� �� �1,�T	)
 !�� ���.� !	� ��	��� �� �.F9 ���O��� !ii/ �� :�� ��@��� �� .&ii�� "��
 �� >�(��	 "�4p ��� ���	 � �0 "����	 �����.� � #��K�;	 �� ��� �� &ii��

.�.� �	 ��O��� �H,N4 ��� �� �� �@ "���<	 X��%
 :&'� � ��� UM1� d��	��	,6� 596���<03 �� "��* �.F9 &��ii/	 ����	
 (������) ����� �(��	 d��.H � ����	 ���ii�,( � ���,- ��	��ii� �� �.F9 !��

.�,� UM1� �@ w���( "�� ���* ���+ I�� ����9 �- � "�� ��O���
 ��O��� ������ �� 
0 ��T� �� d��	 ��	,6� 100���<0 Y� :��� ��k- ��
 "�� ����	 � �����.� �����F� !�� �� ��� �	� "����	 6 �,.��- � "�ii�
 ���ii��F� �� 
0 d��	 ��	,6� 100���<04 �� !�� �� "��ii�� �� ����	 .&ii��
 !�� �� ����9 �,T	 O4� I�� �� :��<�� >&ii�� "�ii� ��O��� ������ �� "��(�,��

.
�/0 �����F�
 �9 ��.S <( ���ii���� ����� #��T-� ���	 >&�.H ��	��ii� c��
 ����	 � _�B( !���� ���� ���ii�� ��0 �.F9 �H�� 43 �� ���2��� #��K�;	 ��

.�,� "��� �C4 ��� �	�
 �.S �� ���ii2��� #��K�;	 ��<	 !�� U�T(� �� !�� ��� �� �	�� "�����	
 �� :�,� ��'� >&�� ������� &�.H X(�� ���� ��F	 ��ii/� ^�'-� ����� �.F9
 ��,	 ����� �;ii� ��0 �� ����( #���P �ii��.� !	� ��0 &6��* �� �+,-

. ��)� ���* ���,0 Y�<�,u� #��K�;	
 >�<6��s 
F	 >�<6� ��,	 \,( 18 D	�� ������� ����� �(��	 ��,	 \,.-
 ������ "�F� �(���9 ����� �� �(���	 �6�+ �� � &ii�� �(���4�ii� �K�N	 
F	
 >#�v��6� >c6ii� >&���� >��� � 3�ii� ><.).	 >!0@ m.ii� >M% �.�/0
 >�Q��,9 >�ii�,9 >(!-����- � &ii(��� >&ii��	�	 >�	�	) �.�<- ��0 m.ii�

.&�� ��Q m.� � Y0@ m.�
 �� ����	 !��-  X�,	 �� ���ii�� �	�	 m.� � �(,)���ii� �M% ��0 ���	

.&�� �'( ��<0 �� ����� ����	 U��- I�J��� &��] � �(�� �	 ����

 )�" ��"+� ���" ����� �����!"� 
 �#�$� %��� &����# ���'�(� �!�) *"����

"
��' C6�� )�O�P� �, �Q= � "*���� &�B1 )��N
 K�@� �� �A "�!B> DW��m <�> �"�"� D!$��� I�J( X�#m�QJ 

 (� D$#� ."!��� ,���� 
�� I��J I�J( D:�#�� �� D:�	� <�> "���#*
 D:�	� <�> �"�"� �� a�)� �#�-�+ K�@� �� "�:�)� DJ DW��m <�> �"�"�

 �A �=�@ I�J( � ���J D;"� ���	 "�:�J .">� <�	 I�J( D:�#�� �
 X�#m�QJ ."���� P)J � D;":	�� .�(#@ I�J( <):�G X�#G� K��E "�:�)� DJ

 D;"� ���	 .��h* K; .c=�@ I�J( . �(#@ I�J( :KJ�� D���� I�J(
 K�@� �� ��#�� �A 
�� D@�E	� I�� ."��� DJ ...� 
Bh:�#* .���J

 �> �#;=�	 � D@�B�h$ .�@=@( .c=�@ I�J( �)& D��#m�QJ ��)� �	��
 ."��� DJ ��:� 	� D���� I�J( X�#m�QJ _#WJ 	� 	)hA I�J)�

 � DN��J 
B�( .X�#m�QJ #!*� KA#�"J .<(��%��]	 �	�� I�� 	�
 ���: �	��	� 	)hA D:"WJ X�*�h!A� � D���� I�J( ��J(�� D�"�%J

 (� D���� I�J( X�#m�QJ g�):� �� �)$ g)�!J ��J(�� �\A � D!�#�"J
 b���#� ...�  /�-� #���� .	��Y��#; .KB; � �(#@ I�J( .
Bh:�#* �-�V

 �� � "�); DJ I�h�� <�> ��#i� I��j�> � �	�":�!�� � D:�%V "+�)
 3 (� �#m�QJ #> D���� 	�A�(�� U� b���#� �A �	�� "�A^� #F: I��
 	� � �)J �� <�>	�"h> � X�#���� ":�	 O��� .D���� �"�"� ���V
 D�)$ �� ��)!� �� �)� D�	#� "��� <	�;(�� � �-��HJ .�%V�)J 
��%:

 .X�#m�QJ #!*� 	�!$�� �A I�� ���� �� <(��%� .�#A 
�#�"J �	 ��
 D:"WJ X�*�h!A� � D���� I�J( ��J(�� D�"�%J � DN��J 
B�(
 #�	� �	 OQ�3 #> D��#H� 	)m �� �A �"� ��i�� <� �:); �� =�: 	)hA

 KJ�)+ � �"�"� U� |-!QJ <�> OQ� D������ <�#� :
�; .�#�; DJ
 g)])J D������ � D���� �"�"� �� �"!�� 	� "��� �� �"�>� K��

 #�G^� 
�� 
Bh:�#* �"�"� /�:�"� "��� ��TJ <�#� .<� �!�; �� ./�(��#'�
 �� �#�-�+ 	�A�(�� � 
B�& �� "���#* ."�� DJ �)V� �� D-J�)+ �&

 
Bh:�#* u�� �A /���� �!��� #F: 	� D�)� (� � 
�� X	)� �& ��
 <�> ���� � �>  
�� <#!J�=�� X�+\m� �-�V (� KJ�+ "�& �� U� �� �%��

 	�!$�� "��� �> ���� I�� 	��A 	� � 
B�: D������ K�� 	�� (� Oi��
 D�"�%J � D���)@)���	"�> <�> D;x�� .��)Q�� D���� ?)�	

 � DN��J 
B�( .X�#m�QJ #!*� KA#�"J ./��A �W@�NJ =�: �	 �HN�J
 �A I�� ���� �� .	)hA D:"WJ X�*�h!A� � D���� I�J( ��J(�� D�"�%J

 <�> ���� � X�+\m� g): �� 
�� �� �	 �J �"�"� U� ���� D������
 k��-� 
��%: 	� :"� ��h:#m�$ .">� DJ ,)� D�N�#�( � D�N�
 U� D!B�& �� ��#� D� �� #i�J ��J( �)m 	� X�+\m� I�� O��� �

 (� y� � /�#� DJ D� �"�"� U� �#�-�+ D�:)�& �� �J � �)� DJ �"�"�
 �� �V)� � �"�"� O��� �� a�"� ��J( �)m 	� �� <�>"���#* �� D�����
 � D!�#�"J <�>	��>�	 ���	� .<(��%� .�#A /�>�)$ �� c#!B; ":�	
 �� l���J �	)$#� 
%V �	 �"�"� U� KJ�A D������ (� y� D�"�%J
 �� 
�B: ��J( I�� 	� :
�; � �#A ��� a)� �-E#J �� ��	� ��)�+ �� ��

 <�#� �� X�(�)J �� � /��A DJ a�"� �"�"� c#!B; (� <#�;)-V � �#!�A
 	�# 	�A 	)!�� 	� X�#G� O>�A � <	�;(�� �J�:#� ��#�� �	�� (� 	)�+

.
*#; ">�)$

 ��	��� �)20��9 >�E2���	� "��� !�� �� !.R�0
 ����� !�P �,ii2� �(��	 #���ii2��� � �ii��.� !	�
 �� &/2(��� \,P,	 ��� L�;	 �B��ii� �� �� �.29
 �� �,2� ������ �2B( ��	��� ���<� �� c9 :&'� �,2�
 !	� �;� ���- �)�2S #��J- �� �.C	 80�0� D����
 ��0 �ii���� >����Fii� � ���F- 3�s 3,.+ �� �%�B( ��
 �(��	 #���2��� � �ii��.� !	� ��	��ii� A�,- �K��
 �� !	� �;ii� ���ii- �0�� �� ��� b�ii2	 �,ii2�
 .&ii�� ���( !�� �� &ii/2(��� "�ii��9 \,ii*� �� �ii;���
 !�- � �T.ii� &�H �,5.	 �� ��ii��� �� :��<�� �Eii2��
 ��,'/�@ ��0 "�)2(�� ��BB�	 ���E�0 �� &ii/2(��� "����	
 �,+� InSAR ����29 ��� �� "��'�ii�� �� � ���/6)(� w��C�� �
 ���� &61 ������ �� � �� b�ii2	 �@ "����	 � #�C?� "���9 !��
 �� �T.ii� #��K�;	 �5( ��,ii	 �B;.	 &ii/2(��� "���9 ���4�
 A�,- <( Y�<�,u� � Y.E-,u� >�ii��.� !	<�@ >Y(,�E- >���
 !�� .�� U�T(� �,ii2� �(��	 #���ii2��� � ���.� !	� ��	��ii�
 ��p ���<� ����� �� c9 >�@ I�C(� �� :��� ��ii2(�%�4 �)ii20��9
 ��	��� �� �� ��K�a/	 &*� �<�� �	�(�� � &����	 ��	��ii� >"��

 D��* ���<� �F- �� �.C	 �,2� �(��	 #���2��� � ���.� !	�
 �5( ��,	 ���<� "�	 3 �% o�ii�� !�0 �� �� ��� I,�	 ��.�ii��
 � ���	@ U�ii*�� � ���1� >���ii� I�	 �� "���0 Dii	�� � d	�+ �,ii% ��
 ��k- �� �� .�� �2�.	 � �F- �'H,- � �.�ii/	 l��C	 !.R�0
 �� �� �,� �,ii2� �� &ii/2(��� d	�+ ���<� !K�� !ii�� �� !�� ��
 !	� &/2(��� |�( �� �.F9 #�,H �� InSAR ��� �� "��'�ii��
 ���<��� �� cii9 >�(�� !�� �	��� �� :��ii� ���N- >��� �	 ��ii2( ��
 83 I�ii� �� >"�(�� 
�N- � �ii���+� ��0 ��	��ii� �ii� #�ii/6+
 � "���9 !�� ����� &K�a/	 >&*� �<�� �	�(�� � &����	 ��	��ii�
 ���.� !	� ��	��� �� �� �@ ��� DE� �� �?a	 D	�,1 ���ii��.�
 L�% ��,.1 &�-» �(,(�* � ���� �,% �� �,2� �(��	 #���2��� �
 ��'� �� .��� ��O��� «!	� &ii/2(��� �� ���( #��%��	 �ii����
 ��0 D� "�� !ii�- >"���9 !�� d	�+ �ii���� �,5.	 �� �Eii2��
 �	��� ��iiC0�� ���ii� b�ii2	 � �@ ���ii/� �� &�(��	 �ii6H�
 #���� "��� �� AiiC-�	 ��0 ��	��ii� ���E�0 �� #�	���� #��K�;	
 ��<	 �����F� � !E/	 #���� � �,2� ������ �2B( ��	��� >��(
 A�	 ���� � ���@��� ��( ��,	 #�1M%� � ��	@ �� �� �ii5�M	 D��*

.�� (GIS) ������J+ #�1M%� �(�	��

 �.	� !ii�0 �� >&ii�� ��p ����ii�
 ��0 &�� &ii/2(��� �� &ii��)( !��4@
 95 I�� Y24 ��0 "�	 �(�	� "��� �� �����
 � ������ �T.� D4��- ����.� �� "��'�ii�� ��
 &�0 �� 1A-Sentinel "��,ii0�	 �ii���N-
 cE�	,u� &ii����	 �� �T.ii���� "���
 �� AC-�	 �ii2B( � �ii� U�T(� ��	��ii� !ii��
 U��<0�NE� o�iiB	 �� � 1397 I�ii� �� �@
 >����� ��@ �	 "��� !�� �� .&ii�� "�ii� �ii2�.	
 ���.� !	� ��	��� �T.���� "��� ���� o�.����
 �� !�� ��� �� �C4 !�� UM1� !�P �,ii2� �(��	 #���2��� �
 �� &/2(��� ������ ��0 �K�ii/E24 D��- DK� �� ����� ��
 �� :��� ���N- >�,ii� �	 "�0�2	 �,2� ��0 &ii�� �- ��
 �T.� D4��- ����.� �� "���9 !�� ���9 &F+ �4� ��0 I��
 �6� &��)( Y� �F- o��� !�0 �� �� "�� "��'��� ������
 �K��+� �0�)( �- ��� �	 �5( �� ����P ����� ��0 &ii�� ��
 �6� &��)( �� .��� #�,H �@ �,)K� � &/2(��� ���,( ��
 �� &/2(��� ��<	 "����� �� �� ����� ��0 &ii�� &/2(���
 ��0 &�� �- �� :&'� � ��� 
/B- ���s � �*�� ��� ��
 ��K�;	 �(�	� "��ii� �� ��	 ��(�ii�7 �Q�� ���s ��( �� �����
 �� �� ��- 
� ����B	 �*�� ��� ��0 &�� � �(� ����� &/2(

.�.0� �	 ~�N�4� �,4
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